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An exhaust gas heat exchanger including a stack 
of heat exchanger plates that form separate flow 
channels that run parallel to each other, 
collection spaces, and inlets and outlets for the 
exhaust gas and for the preferably liquid coolant. 
The flow channels for the one of the media 
formed from heat exchanger plates are longer 
than the flow channels for the other medium, and 
pass through the collection space for this other 
medium. The heat exchanger also includes a 
region without a housing in which the two flow 
channels run parallel to each other. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Warmetauscher, insbesondere Abgaswarmetauscher 

@) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere Abgaswarmetauscher, bestehend aus einem Stapel 
von Warmetauscherplatten, die getrennte Stromungska- 
nale ausbilden, die parallel zueinander verlaufen, mit 
Sammelraumen, EinlaB und AuslalS fur das Abgas sowie 
fur das vorzugsweise flussige Kuhlmittel. Insbesondere 
zur Verbesserung der Fexibilitat bezuglich der AnschluR- 
lagen ist erfindungsgemafc vorgesehen, daft die aus War- 
metauscherplatten (P1; P2> gebildeten Stromungskanale 
(2) fur das eine Mittel langer (L; I) sind als die Stromungs- 
kanale (3) fur das andere Mittel und durch den Ein- und/ 
oder Auslasse (8; 9) aufweisenden Sammelraum (4) fur 
dieses andere Mittel hindurchgehen und daft in dem Be- 
reich, in dem beide Stromungskanale (2; 3) parallel zuein- 
ander verlaufen, die Warmetauscher (1) ohne Gehause 
ausgefuhrt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere Abgas warmetauscher, bestehend aus einem Stapel von 
Warmetauscherplatten, die getrennte Stromungs kanale aus- 5 
bilden, die parallel zueinander verlaufen, mit Sammelrau- 
men, EinlaB und AuslaB fiir das Abgas sowie fur das vor- 
zugsweise flussige Kuhlmittel. 

Wie das deutsche Gebrauchsmuster Nr. 83 19 866 nur ex- 
emplarisch zeigt, hat man zu Beginn der 80-er Jahre Abgas- 10 
warmetauscher haufig als sogenannte Rohrenbiindelwarme- 
tauscher konzipiert, die aus einem Bundel von Rundrohren 
bestehen, das beidendig in Rohrboden miindet. Die Ein- und 
Auslasse fur das Abgas befinden sich an gegeniiberliegen- 
den Enden. Dort sind auch Sammelraume ausgebildet, von 15 
denen aus sich das Abgas auf die einzelnen Rohre des Biin- 
dels verteilt und dieses durchstromt. Die Ein- und Auslasse 
sind in relativer Nahe zu den anderen Ein- und Auslassen so 
angeordnet, daB sich die Stromungsrichtungen der beiden 
Medien in diesem Bereich kreuzen. 20 

Von solchen Rohrenwarmetauschern, als Abgaswarme- 
tauscher, hat man sich spater wieder entfernt, weil sie lei- 
stungsmaBig unbefriedigend und zu groBbauend sind. Letz- 
teres vor allem wegen des erforderlichen auBeren Gehauses 
- meist in Zylinderform - welches das Bundel einschlieBt 25 
und die Stromungskanale fur das Kuhlmittel auBen be- 
grenzt. Insbesondere fur Kraftfahrzeuge benotigt man Ab- 
gaswarmetauscher, die sehr platzsparend sein miissen, bei 
gleichzeitig hohen Leistungsparametern. Runde Quer- 
schnittsformen haben einen niedrigeren Raumnutzungsgrad. 30 

Deshalb und auch aus Kostengriinden, ist man spater dazu 
iibergegangen, sogenannte gehauselose Platten warmetau- 
scher als Abgas warmetauscher vorzusehen, wie es z. B. in 
dem deutschen Gebrauchsmuster Nr. 296 16 543, das von 
der Anmelderin stammt, gezeigt ist. 35 

Das EP 677 715 Al stellt den Stand der Technik dar, von 
dem der Oberbegriff abgeleitet worden ist. Der dortige Ab- 
gaswarrnetauscher ist vorteilhaft, weil das Abgas ohne we- 
sentliche Umlenkungen, die Druckverluste verursachen, den 
Warmetauscher durchstromen kann. Allerdings ist fur den 40 
Fall, daB das Abgas mit Wasser gekuhlt wird, der Stapel der 
Warmetauscherplatten von einem Gehause um schlossen, 
was zu den schon erwahnten Nachteilen fuhrt. Ferner ist die 
Rexibiiitat des Warmetauschers bezuglich verschiedener 
AnschluBlagen, insbesondere fur die Kuhlmittelanschlusse, 45 
verbesserungsbediirftig. Das Plattenpaket ist nach der soge- 
nannten Stab-Piatten-Bauweise ausgefuhrt, wodurch viele 
einzelne Bauteile vorhanden sind, die zusammengefugt wer- 
den miissen. Das kann als aufwendig angesehen werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen kompak- 50 
ten und effizienten Warmetauscher vorzuschlagen, der ko- 
stengiinstig herzustellen ist und eine bessere Flexibility be- 
ziiglich des Einbauraumes und der AnschluBlagen aufwei- 
sen soil. Die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich aus den 
Patentanspriichen. Das Vorsehen eines oder zweier gegen- 55 
iiberliegender Sammelraume fur das eine Medium, vorzugs- 
weise fiir das Kuhlwasser, die von den Stromungskanalen 
fur das andere Medium, also dem Abgas, durchdrungen 
sind, fiihrt zu sehr flexibien AnschluBmoglichkeiten fur die 
Ein- und/oder Austrittsstutzen, denn diese konnen sich an 60 
beliebigen Stellen am gesamten Umfang des Sammelraumes 
befinden ohne daB dadurch wesentlicher Aufwand erforder- 
lich ist. Wenn eine bessere Rexibilitat der AnschluBlage auf 
der Abgasseite gewiinscht wird, liegt es selbstverstandlich 
im Rahmen der Erfindung, die Kiihlmittelseite mit der Ab- 65 
gasseite zu vertauschen und die Stromungskanale entspre- 
chend anzupassen. Das Hindurchgehen der Stromungska- 
nale des einen Mittels durch den Sammelraum des anderen 
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Mittels fiihrt zu dem Nebeneffekt, daB in dem Sammelraum 
selbst bereits ein Warmeaustausch stattfindet, der zur hohen 
Effizienz des Gesamtwarmeaustausches beitragt. 

Damit konnte den Forderungen der Automobilindustrie 
und der anderen Anwender in bester Weise entsprochen 
werden. Das trifFt auch auf die kompakte, raumsparende Ge- 
stalt des Warmetauschers zu, die durch die gehauselose 
Bauweise im uberwiegenden Bereich des Warmetauschers, 
narnlich dort wo die Stromungskanale parallel zueinander 
verlaufen erzielt worden ist. Der erfindungsgemaBe Warme- 
tauscher hat Stromungskanale unterschiedlicher Lange. Der 
zuvor erwahnte Bereich entspricht etwa der Lange der kiir- 
zeren Stromungskanale. 

In den Stromungskanalen fiir das Abgas sind Lamellen 
eingelegt, die Rechtecklameilen sein konnen, oder auch eine 
andere als rechteckige Ausbildung haben konnen. Rechteck- 
lamellen sorgen einerseits fur guten Warmeubergang, ohne 
andererseits dem Abgas Moglichkeiten zu bieten, sich abzu- 
lagern und im Laufe der Zeit die Stromungskanale zu ver- 
schlieBen. 

Auf der Kiihlmittelseite weisen die Warmetauscherplat- 
ten Noppen auf. Die Noppen der einen Warmetauscherplatte 
beruhren die Noppen der nachsten Warmetauscherplatte, so 
daB sie miteinander verbunden werden konnen und zur 
Kompaktheit des Warmetauschers beitragen. Es versteht 
sich jedoch, daB anstelle dieser Noppen ebenfalls Lamellen 
oder andere turbulenzerzeugende Elemente vorgesehen wer- 
den konnen. Beide Stromungskanale werden durch Zusam- 
menfugen von Warmetauscherplatten ausgebildet, die alle 
die gleiche Form aufweisen, was fertigungstechnisch sehr 
vorteilhaft ist und zur Kostensenkung beitragt. Auch die un- 
terschiedliche Lange der Stromungskanale ist durch diese 
eine Art Warmetauscherplatten realisiert worden. Die War- 
metauscherplatten besitzen Rander, die iiber die Gesamt- 
lange der Platten, zu einer Seite umgeformt sind, beispiels- 
weise bezuglich der Plattenebene nach unten (Riickseite) 
und die iiber die Lange der kurzeren Stromungskanale eine 
Randauspragung aufweisen, die entgegengesetzt zur Umfor- 
mung, also nach oberhalb der Plattenebene (Frontseite) aus- 
gebildet ist. Eine vorteiihafte Ausfuhrungsform hat auf der 
gleichen Plattenseite (Frontseite) auch die bereits erwahnten 
Noppen. Jeweils zwei Warmetauscherplatten werden mit ih- 
ren iiber die Gesamdange reichenden Randern, also mit der 
Riickseite, aneinandergelegt und bilden dazwischen den ei- 
nen Stromungskanal aus. Der andere Stromungskanal wird 
dadurch realisiert, daB die nachste Warmetauscherplatte 
Frontseite auf Frontseite aufgelegt wird, worauf dann wie- 
der Ruckseite auf Riickseite folgt usw. Die erfinderische 
Idee mit kiirzeren und langeren Stromungskanalen kann 
selbstverstandlich auch - anders als vorstehend geschildert 
- dadurch realisiert werden, daB anstelle der Randumfor- 
mungen und Randauspragungen Stabe eingelegt werden, die 
die Lange der kurzeren Stromungskanale aufweisen und die 
mit den Platten verbunden sind. In diesem Fall sind die Plat- 
ten vorzugs weise an den gegenuberliegeden Langsrandem 
nur umgekantet. Zwei solche Platten werden dann schach- 
telartig zusammengelegt und bilden innerhalb einen Stro- 
mungskanal aus. Der angrenzende Stromungskanal wird 
durch die genannten Stabe gebildet bzw. an den Langsseiten 
begrenzt. 

Nach dem vorgeschlagenen erfinderischen Prinzip kann 
der Warmetauscher sowohl mit gegenuberliegenden Sam- 
melraumen fur das Abgas und/oder fiir das Kuhlmittel und 
Durchstromung auf einem geraden Weg angewendet wer- 
den, als auch bei Warmetauschern, die nur an einer Seite ei- 
nen Sammelraum fur das Abgas und/oder fur das Kuhlmittel 
haben und am gegenuberliegenden Ende einen Umlenkraum 
aufweisen. Dabei ist, wie an sich bekannt, in dem einen 
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Sammelraum eine Trennplatte angeordnet. DieNutzung die- 
ser Varianten verbessert die Flexibility der AnschluBlagen 
auf der Abgasseite und auf der Kiihlmittelseite. 

Vorzugsweise sind die auBeren Stromungskanale fiir das 
Kuhimittel gedacht, weil dadurch die Strahlungswarme des 5 
Warmetauschers geringer gehalten werden kann. Das ist bei 
Abgastemperaturen von 700°C und mehr nicht unwesent- 
lich und tragt zur Reduzierung der Motorenerwarmung bei, 
inbesondere bei Motoren in Kapselbau weise. Bei dieser Va- 
riante befindet sich je eine AbschluBplatte auf und unter dem 10 
Stapel der Warmetauscherplatten, die den Kuhlmittelkarial 
nach auBen begrenzen. Dadurch entsteht dariiber hinaus der 
Vorteil, daB die Verbindung des Stapels der Warmetauscher- 
platten mit dem einen Rohrboden einfacher ausgefuhrt wer- 
den kann, weil die Offhung im Rohrboden als Viereck aus- 15 
gebildet ist. 

Weitere unter Umstanden wichtige Merkmale, die sich 
auch als erfindungswesentlich herausstellen konnten, gehen 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen hervor. Dazu wird Bezug auf die beiliegenden 20 
Zeichnungen genommen, die foigendes zeigen: 

Fig. 1 Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungsform 

Fig. 2 Draufsicht von Fig. 1 

Fig. 3 Ansicht aus Richtung des Pfeiles 111 in Fig. 1 

Fig. 4 Ahnlich Fig. 3, aber ohne AbgaseinlaB gezeichnet 25 

Fig. 5 Langsschnitt durch einen Sammelraum 

Fig. 6 Schnitt A in Fig. 5, vergroBert 

Fig. 7 Ansicht auf einen Rohrboden 

Fig. 8 Ahnlich Ansicht A in Fig. 5 - andere Ausfuhrungs- 
form 30 

Fig. 9 Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 

Fig. 10 Draufsicht auf eine Warmetauscherplatte 

Fig. 11 Ansicht nach Pfeil XI in Fig. 10 

Fig. 12 VergroBerter Ausschnitt des Randes der Platte 
nach Pfeil XH in Fig. 10 35 

Der wassergekuhlte Abgaswarmetauscher 1 ist in den 
Fig. 1 bis 6 in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. 

Der Abgaswarmetauscher besteht komplett aus einem ge- 
eigneten Edelstahl. Samtliche Verbindungen zwischen den 
Teilen werden mittels Loten hergestellt. In der Fig. 1 wurde 40 
der linke Sammelraum 4 fur das Kuhlwasser und der Sam- 
melraum 7 fur das Abgas im Schnitt gezeichnet, um Einzel- 
heiten zu zeigen. Das Abgas stromt durch den EinlaB 14 in 
den Sammelraum 7 und iiber die Stromungskanale 2 auf ge- 
radem Weg durch den Warmetauscher 1, um diesen iiber den 45 
AuslaB 15 wieder zu verlassen. Die Ein- und Auslasse 14,15 
besitzen geeignete Anschliisse, die hier einfach als An- 
schluBflansche dargestellt worden sind. Das Kuhlwasser 
stromt am EinlaB 8 in den Sammelraum 4 und verteilt sich 
auf die Stromungskanale 3, die parallel mit den Stromungs- 50 
kanalen 2 verlaufen und sich mit diesen abwechseln. Die 
Sammelraume 4 sind aus den Rohrboden 5 und 6 gebildet 
worden, wobei der Mantel 5 der Sammelraume 4 durch den 
aufgerichteten Rand 12 des Rohrbodens 5, der mit dem 
Rand des Rohrbodens 6 eine Verbindungsflache 13 bildet, in 55 
diesem Ausfuhrungsbeispiel hergestellt worden ist. 

Der aus identischen Warmetauscherplatten PI und P2 be- 
stehende Stapel weist kurzere Stromungskanale 3 auf und 
langere Stromungskanale 2, was weiter unten genauer erlau- 
tert ist. Die unterschiedliche Lange L und 1 der Stromungs- 60 
kanale 2 und 3 wurde in Fig. 1 eingezeichnet. Die langeren 
Stromungskanale 2 gehen durch die Sammelraume 4 hin- 
durch und sind in den Offhungen 17 des zweiten Rohrbo- 
dens 6 abdichtend befestigt. (siehe auch Fig. 4, in der drei 
Offhungen 17 fur die drei Stromungskanale 2 gezeigt sind). 65 

Die Fig. 4 und auch die Fig. 3 zeigen femer, daB in den 
Stromungskanalen 2 Rechtecklamellen 25 eingeiegt worden 
sind, um den Warmeaustausch zu verbessern. Die Lamellen 



25 sind mit den Warmetauscherplatten PI und P2 bzw. mit 
den Wandungen der Stromungskanale 2 verbunden. . 

Der Rohrboden 5 hat bloB eine Off nung 16, wie die Fig. 7 
zeigt. Die Offnung 16 ist ein Rechteck. Die Fig. 6 zeigt in ei- 
nem vergroBerten Schnitt die Befestigung der Warmetau- 
scherplatten PI und P2 in dieser Offnung 16. Am oberen 
Rand der Offnung 16 ist eine AbschluBplatte 11 eingezeich- 
net worden. Eine identische Platte 11 befindet sich am nicht 
gezeichneten unteren Rand der Offnung 16. Die AbschluB- 
platten 11 decken die Warmetauscherplatten PI; P2 voll- 
standig ab (Fig. 2) und begrenzen den oberen und unteren 
Stromungskanal 3, der fur Kuhlwasser vorgesehen ist. In 
diesem Ausfuhrungsbeispiel wurden identische Warmetau- 
scherplatten PI und P2 verwendet, die in den Fig. 10 bis 12 
dargestellt worden sind. Die Warmetauscherplatten PI; P2 
sind hier rahteckformig und haben demzufolge zwei ge- 
geniiberliegende Langsrander 21. An diesen Langsrandern 

21 befindet sich eine iiber die gesamte Plattenlange L rei- 
chende Umformung 22, die zur Ruckseite R der Platten- 
ebene gerichtet ist. Zur Frontseite F gerichtet, weisen die 
Warmetauscherplatten PI und P2 an den beiden Langsran- 
dern 21 eine Randauspragung 23 auf, die sich nur iiber die 
Lange 1 der Warmetauscherplatten PI und P2 erstreckt. Im 
Zusammenhang mit der Fig. 6 ist zu erkennen daB jeweils 
zwei Warmetauscherplatten PI und P2 mit ihren Riickseiten 
R aneinandergelegt sind und innerhalb den Stromungskanal 
2 ausbilden, der iiber die Gesamtlange L gent. Die Warme- 
tauscherplatten PI und P2 sind an ihren Randumformungen 

22 verbunden. An der Frontseite F der Warmetauscherplatte 
PI oder P2 befindet sich die nachste Warmetauscherplatte 
PI oder P2, die ebenfalls mit der Frontseite F dazu angeord- 
net worden ist, wobei die Warmetauscherplatten PI; P2 mit 
ihren Randauspragungen 23 verbunden sind und die Stro- 
mungskanale 3 ausbilden. In diese Stromungskanale 3 hin- 
ein erstrecken sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel Noppen 
20. Die Noppen 20 haben die gleiche Hone wie die Rand- 
auspragungen 23 und sind im ubrigen so angeordnet, daB sie 
sich mit den Noppen 20 an der benachbarten Warmetau- 
scherplatte PI oder P2 beriihren, um ebenfalls verbunden zu 
werden. 

Die Fig. 8 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
der Rand 21 der Warmetauscherplatten PI und P2 iiber die 
Gesamdange L einfach abgekantet worden ist, so daB die 
Warmetauscherplatten PI und P2 schachtelartig ineinander- 
gelegt werden konnen, zur Bildung der Stromungskanale 2. 
Zwischen diesen Stromungskanalen 2 liegt an beiden Ran- 
dern 21 je ein Stab 24, der die doppelte Hone der Noppen 20 
auf weist. Die Lange der Stabe 24 entspricht der Lange 1, so 
daB auf diese Weise die Stromungskanale 3 ausgebildet wer- 
den konnen. 

Eine weiteres Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Fig. 9, die 
deutlich macht, daB hinsichtlich der Durchstromung des 
Warmetauschers alle moglichen Varianten realisierbar sind, 
wobei das vorgeschlagene Grundprinzip nicht verlassen 
wird. Im Sammelraum fur das Abgas 7 befindet sich eine 
Trennwand 19. Der EinlaB 14 und der AuslaB 15 sind an die- 
sem Sammelraum 7 angeordnet, so daB das Abgas beispiels- 
weise iiber zwei Stromungskanale 3 in den auf der gegen- 
uberliegenden Seite angeordneten Umlenksammelraum 18 
stromen und nach der Umlenkung iiber die anderen beiden 
Stromungskanale 3 wieder zuriick zum AuslaB 15 -geiangen 
kann. 

Ohne besondere Darstellung sei darauf hingewiesen, daB 
selbstverstandlich auch auf der Kuhlwasserseite solche Va- 
rianten ganz einfach moglich sind, bei spiels weise dadurch, 
daB der KuhlwasserauslaB 9 an den im Bild unteren Sam- 
melraum 4 angeordnet wird, eine Trennplatte im Sammel- 
raum 4 eingesetzt und am gegeniiberliegenden Ende ein ver- 
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gleichbarer Umlenksammelraum fur das Kuhlwasser vorge- 
sehen wird. 

Eine weitere nicht gezeigte Ausfiihrungsform hat den 
EinlaB und den AuslaB fur das Kuhlmittel auf einer Seite des 
Warmetauschers sowie den EinlaB und den AuslaB fiir das 5 
Abgas auf der gegenuberliegenden Seite des Warmetau- 
schers. 



Bezugszeichenliste 

1 Abgaswarmetauscher 

2 langere Stromungskanale 

3 kurzere Stromungskanale 

4 Sammelraum, Kuhlwasser 

5 erster Rohrboden 

6 zweiter Rohrboden 

7 Sammelraum, Abgas 

8 EinlaB, Kuhlwasser 

9 AuslaB, Kuhlwasser 

10 Mantel, Sammelraum 4 

11 AbschluBplatte 

12 Bord am Rohrboden 5 

13 Verbindungsflache 

14 EinlaB, Abgas 

15 AuslaB, Abgas 

16 Ofrhung, Rohrboden 5 

17 Offhungen, Rohrboden 6 

18 Umlenkraum, Abgas 

19 Trennplatte 

20 Noppen 

21 Rand der Warmetauscherplatten 

22 Umformung am Rand 

23 Randauspragung 

24 Stabe 

25 Lamellen 

PI; P2 Warmetauscherplatten 
R; F Ruckseite, Frontseite der Platten 
L Lange der langen Stromungskanale 

1 Lange der kurzen Stromungskanale, = Bereich in dem 
beide Kanale parallel laufen 

Patentanspruche 

1. Warmetauscher, insbesondere Abgaswarmetau- 
scher, bestehend aus einem Stapel von Warmetauscher- 45 
platten, die getrennte Stromungskanale ausbilden, die 
parallel zueinander verlaufen, mit Sammelraumen, 
EinlaB und AuslaB fur das Abgas sowie fur das vor- 
zugsweise fliissige Kuhlmittel, dadurch gekennzeich- 
net, daB die aus Warmetauscherplatten (PI; P2) gebil- 50 
deten Stromungskanale (2) fur das eine Mittel langer 
(L) sind, als die Stromungskanale (3) fur das andere 
Mittel und durch den Ein- und/oder Auslasse (8; 9) auf- 
weisenden wenigstens einen Sammelraum (4) fur die- 
ses andere Mittel hindurchgehen und daB in dem Be- 55 
reich (1), in dem beide Stromungskanale (2; 3) parallel 
zueinander verlaufen, der Warmetauscher (1) ohne Ge- 
hause ausgefuhrt ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sammelraum (4) von zwei gegen- 60 
uberliegenden Rohrboden (5; 6) begrenzt und yon ei- 
nem Mantel (10) umgeben ist, an dem sich die Ein- 
und/oder Auslasse (8; 9) beflnden. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mantel durch den Bord (12) des einen 65 
Rohrbodens (5) gebildet ist, der mit dem Bord des an- 
deren Rohrbodens (6) eine Verbindungsflache (13) aus- 
bildet. 
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4. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Rohr- 
boden (5) eine Offhung (16) aufweist, in der der beide 
Stromungskanale (2; 3) aufweisende Stapel von War- 
metauscherplatten (PI; P2) mundet und der zweite 
Rohrboden (6) Offhungen (17) aufweist, in denen die 
langeren Stromungskanale (2) miinden. 

5. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB (14) 
und der AuslaB (15) fiir das Abgas und/oder fur das 
Kuhlmittel an gegenuberliegenden Enden des Warme- 
tauschers (1) angeordnet sind. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB (14) und der 
AuslaB (15) fiir das Abgas und/oder fur das Kuhlmittel 
an einer Seite des Warmetauschers (1) angeordnet sind 
und am gegenuberliegenden Ende ein Umlenksammel- 
raum (16) vorgesehen ist. 

7. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetau- 
scherplatten (PI; P2) vorzugsweise an den gegenuber- 
liegenden Langsrandern (21) iiber die Gesamtlange der 
Platten zu einer Plattenseite (Ruckseite R) hin umge- 
formt (22) sind und iiber einen Teil (1) der Gesamt- 
lange (L) zur anderen Plattenseite (Frontseite F) hin 
eine Randauspragung (23) aufweisen. 

8. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetau- 
scherplatten (PI; P2) Ruckseite (R) an Ruckseite (R) 
liegend die langeren Stromungskanale (2) ausbilden, 
an die sich mit Frontseite (F) an Frontseite (F) liegende 
Warmetauscherplatten (PI; P2) anschlieBen, die die 
kurzeren Stromungskanale (3) ausformen, auf die wie- 
der Ruckseite (R) an Ruckseite (R) liegende Warme- 
tauscherplatten (PI; P2) folgen. 

9. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die kurzeren 
Stromungskanale (3) vorzugsweise Kiihlwasserkanale 
sind und die langeren Kanale (2) fiir das Abgas gedacht 
sind. 

10. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren Ka- 
nale (3) Kiihlwasserkanale sind, die durch je eine Ab- 
schluBplatte (11) begrenzt sind, wobei der eine Rohr- 
boden (5) eine etwa rechteckformige Offhung (16) auf- 
weist um den Stapel der Warmetauscherplatten (PI; 
P2) mit beiden Stromungskanalen (2; 3) und die Enden 
der AbschluBplatten (11) aufzunehmen. 

11. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren Kanale (2) 
Abgaskanale sind, wobei der eine Rohrboden (5) eine 
Ofrhung besitzt, die in den Ecken Ausschnitte auf- 
weist, fur die Randauspragungen (23) der obersten und 
untersten Warmetauscherplatte (PI; P2), um den ge- 
samten Stapel der Warmetauscherplatten (PI; P2) auf- 
zunehmen. 

12. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6 
und 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauscherplatten (PI; P2) an den Randern (21) eine iiber 
die Gesamtlange (L) reichende Abkantung aufweisen 
und zur Bildung der Stromungskanale (2) schachtelar- 
tig ineinandergelegt sind sowie zur Bildung der Stro- 
mungskanale (3), Stabe (24) zwischen den Plattenpaa- 
ren angeordnet sind, deren Lange etwa der Lange (I) 
der kurzeren Stromungskanale (3) entspricht. 
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